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ENGENHARIA AERONAUTICA

Termo de Referéncia

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

O Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC) constitui-se em um momento de
potencializacdo e sistematizacdo de habilidades e conhecimentos adquiridos ao longo da
graduacdo, na forma de pesquisa académico-cientifica. De carater interdisciplinar e
multidisciplinar, os objetivos do TCC sdo consolidar e integrar os conteldos das diversas
disciplinas em um projeto de pesquisa aplicada, sobre tema escolhido pelos préprios alunos,
possibilitando-os a integracdo entre teoria e pratica e a capacidade de sintese. Adicionalmente,
0 TCC devera permitir uma maior aproximacao com a area profissional do aluno e fortalecer a
integracdo entre a Universidade e a Empresa. O TCC do Curso de Engenharia Aeronautica é
parte integrante e obrigatdria, constituindo requisito para obtencdo do diploma de graduacédo
no referido curso.

O TCC resulta na elaboracdo de um trabalho que deve ser redigida de acordo com as
normas e formatacdo estabelecidas pela ABNT, de acordo com resolucdo propria. O trabalho
deve ser apresentado a uma banca de avaliagdo, composta pelo professor orientador e outros
dois professores e/ou profissionais externos ao meio académico, preferencialmente egressos
do proprio curso, convidados e escolhidos de acordo com sua habilitacdo técnica em relacgéo
ao tema de investigacdo. Os alunos tambeém serdo estimulados a apresentar os resultados dos
TCC em eventos académico-cientificos, como a Mostra Tecnoldgica do IPUC.

Pretende-se desenvolver, ainda, habilidades no aluno tais como: estimular sua
capacidade de trabalhar em equipe, a pratica de consulta bibliografica, da pesquisa, da
extensdo e da producdo técnico-cientifica, e nesse sentido, o TCC deve incluir uma
monografia que respeite a area de estudos a qual encontra-se vinculada. Os alunos de TCC
deverdo ser estimulados a fazer a inscricdo em prémios de sociedades, instituicdes ou

associag0es de classe ou representativas de engenheiros.
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Inicialmente as turmas serdo compostos por 06 (seis) alunos, organizados em 02 (dois)
grupos de pesquisa e/ou desenvolvimento e orientados por um professor. A cada turma sera
atribuida uma lista de chamada, na qual o professor responsavel é o orientador dos alunos.

Nenhum grupo de TCC devera ter mais que 03 (trés) alunos.

Trabalho de Concluséo de Curso I (TCC-1): nessa UC, os alunos, em grupo,
desenvolverdo a primeira etapa do TCC. Devera ser proposto um tema de acordo com o
interesse do grupo, com a devida aprovacdo do professor orientador. Havera um professor
coordenador para a UC TCC | que serd o responsavel pela definicdo das diretrizes e
planejamento das atividades que envolverdo a realizagdo de todos os trabalhos, como também
a forma e langamento das avaliacGes das etapas dos trabalhos. Para cada tema proposto havera
um professor orientador que far4 encontros semanais com os alunos com o propoésito de
acompanhar passo a passo o desenvolvimento do processo. Além de propor o tema, nesta
etapa o grupo ira fazer uma revisdo bibliografica sobre 0 mesmo e apresentar o cronograma
para a realizacao das etapas a serem cumpridas.

Trabalho de Conclusédo de Curso Il (TCC-11): nessa UC o grupo de alunos
desenvolvera a proposta aprovada no TCC I, sob a orientacdo do mesmo professor orientador
ou de outro professor indicado pelo CCD. O CCD podera permitir a alteracdo da proposta
original desde que o grupo apresente justificativas devidamente comprovadas. O professor
coordenador da UC TCC Il ira estabelecer junto com os professores orientadores as diretrizes,
a programacao e a avaliacdo das etapas de desenvolvimento dos trabalhos. O trabalho final
sera defendido pelo grupo diante de uma banca examinadora composta por trés professores: o
professor orientador do grupo e dois professores convidados pelo colegiado.

O coordenador de TCC sera o responsavel pela defini¢do das diretrizes e planejamento
das atividades que envolverdo a realizagdo de todos os TCC, como também a forma e
lancamento das avaliagdes das etapas dos trabalhos. Ao final de cada semestre, depois de

aprovados, os TCC serdo arquivados em um repositorio.

Trabalho de Concluséo de Curso — Etapa | (TCC I)
A UC de TCC | tem como objetivo o desenvolvimento de um projeto em areas da

Engenharia Aeronautica, utilizando para tal conhecimentos adquiridos ao longo do Curso. E
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desejavel que o trabalho contenha certo grau de multidisciplinaridade, abrangendo outras
areas do conhecimento. Nesta UC, os discentes realizardo a definicdo do tema da pesquisa e
especificacdo do problema. O trabalho devera conter:

a) Revisdo bibliogréafica, focando o estado da arte (literatura cientifica e/ou
tecnoldgica) sobre o tema.;

b) Defini¢do da metodologia a ser aplicada;

c) Delimitacdo do contexto em que se desenvolvera a implementacdo (definicdo clara
do escopo, tendo em vista restrices praticas e/ou requisitos da solucdo) e
apresentacdo da proposta de implementacao propriamente dita;

d) Especificagdo dos materiais, processos e recursos de infraestrutura laboratorial

necessarios a implementacao a ser realizada;
e) Cronograma de desenvolvimento.

As implementacOes e testes sdo desejaveis desde que a etapa inicial tenha sido
cumprida com qualidade (avaliada pelo orientador).

A avaliacdo deverd contemplar os aspectos do desenvolvimento do trabalho pelo
grupo, bem como do desenvolvimento individual. Dessa forma, o orientador devera atribuir
tarefas a cada membro do grupo, avaliando seu desempenho semanalmente. As notas
resultantes das avaliacdes parciais individuais deverédo ser publicadas no SGA pelo professor,
com periodicidade méaxima de 1 (um) més.

Ao final do semestre, 0 grupo devera apresentar um relatério no Padrdo PUC Minas de
Normalizagdo. A apresentacdo oral do trabalho sera realizada perante uma banca examinadora
composta, no minimo, pelo professor orientador, por um representante da area do
conhecimento do trabalho na PUC Minas e por um convidado, seguindo o cronograma do
CCD do Curso.

Os trabalhos deverdo ser entregues na Secretaria de Apoio em uma data pré-definida,
conforme calendario divulgado, com todas as cOpias impressas assinadas pelo orientador,
junto com as atas de reunides. Os relatorios técnicos deverdo ser entregues aos membros da

banca examinadora com uma antecedéncia minima de 15 (quinze) a 7 (sete) dias da data da
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apresentacdo. Cabe ao professor orientador observar o cumprimento desse prazo, aplicando,
quando for o caso, os critérios de avaliacdo estabelecidos neste documento: penalizacdo de
pontos de atraso, 50% da nota do Relatorio. Na ocasido da apresentacdo, 0s membros
receberdo uma ficha com os critérios estabelecidos pelo CCD do Curso, a serem utilizados na
avaliacdo. Os relatorios técnicos deverao ser entregues e protocolados na Secretaria de Apoio,
e posteriormente serd comunicado aos membros da banca examinadora para retira-lo.

A nota do aluno serd composta por quatro parcelas:

a) Acompanhamento do desenvolvimento individual (ADI): 25 (vinte e cinco) pontos:

i. Assiduidade e pontualidade;

ii. Interesse e participacéo;

iii. Cumprimento das metas individuais estabelecidas;

iv. Planejamento do trabalho / uso de metodologia adequada; e

v. Capacidade de interpretacdo dos resultados e sintese;

Esses itens devem ser avaliados semanalmente pelo professor e as notas parciais
correspondentes a cada atividade de trabalho devem ser lancadas pelo professor no SGA.
b) Avaliacdo do relatério técnico (ART): 50 (cinquenta) pontos

i. Adequacdo do relatorio as normas técnicas padrdo PUC Minas;

ii. Clareza quanto a apresentacdo e a interpretacdo do problema proposto, bem
como quanto a especificacdo sistémica do projeto e a descricdo detalhada do
diagrama em blocos;

iii. Adequacdo das referéncias bibliograficas (relevancia e pertinéncia ao tema,
distincdo entre referéncias principais e secundarias, citacdo de normas técnicas,
constatacdo de bibliografia atual — ultimos cinco anos);

iv. Desenvolvimento propriamente dito, contemplando resultados preliminares que
respaldem a proposta de implementacgéo; e

v. Proposta de implementacdo do projeto na UC posterior (TCC I1).

A critério da banca poderdo ser solicitadas revisdes no texto original do relatério
técnico. A versdo final, apos a revisdo, deve ser entregue & Coordenacdo do Curso, em 01

(uma) via com encadernagdo simples, em um prazo méximo de 7 (sete) dias corridos apds a
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apresentacdo oral a banca. O grupo que ndo cumprir esse requisito serdo reprovados na UC e,
portanto, os alunos ndo poderéo ser matriculados na UC posterior (TCC I1).
c) Avaliacdo da apresentacdo oral do grupo (AAO): 15 (quinze) pontos
i. Organizacdo;
ii. Capacidade de sintese;
Iii. Adequagdo dos recursos audiovisuais; e
iv. Observancia do cumprimento do periodo estipulado para a apresentacao.
d) Arguicdo oral individual (AOI) 10 (dez) pontos
i.  Seguranca e objetividade; e

ii. Dominio do projeto como um todo.

A banca serd presidida pelo orientador do grupo e este devera elaborar uma ata
registrando o evento de defesa, devendo constar as notas atribuidas aos itens: ADI, ART,
AAO e AOI. Estas serdo determinadas pela média aritmética dos valores atribuidos por cada
um dos membros da banca. A critério da banca poderdo ser solicitadas revisdes no texto
original da monografia. A versdo final devera ser entregue somente para o orientador, em um
prazo maximo de 7 (sete) dias corridos apds a apresentacdo oral a banca. O grupo que néo

cumprir esse requisito sera reprovado.

Trabalho de Concluséo de Curso — Etapa Il (TCC 11)

Nesta UC, TCC II, ocorrera a implementacdo do projeto desenvolvido na UC TCC I.
Os discentes trabalhardo no desenvolvimento e na documentacdo da implementagcdo do
projeto, conforme proposta apresentada na UC anterior, visando a aplicacdo de metodologia
adequada a realizacdo dos objetivos especificos da proposta. Ajustes e acertos na
implementacdo sdo tolerados durante o desenvolvimento do projeto, desde que devidamente
justificados.

A avaliacdo devera contemplar os aspectos do desenvolvimento do trabalho pelo
grupo, bem como o desenvolvimento individual. Nesse caso, o orientador devera atribuir
tarefas a cada membro do grupo, avaliando seu desempenho semanalmente. As notas

resultantes das avaliagOes parciais individuais deverdo ser publicadas no SGA pelo professor,
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com periodicidade maxima de 1 (um) més. A monografia devera ser coerente com as normas
técnicas do Padrdo PUC Minas de Normalizag&o.

A apresentacdo oral do trabalho é realizada a uma banca examinadora composta
segundo os mesmos critérios estabelecidos para TCC I, seguindo cronograma proposto pelo
CCD. Os trabalhos devem ser entregues na Secretaria de Apoio em uma data pré-definida,
conforme calendério divulgado. Todas as cdpias impressas devem estar assinadas pelo
orientador junto com as atas de reunides. As monografias deverdo ser entregues aos membros
da banca examinadora com uma antecedéncia minima de 15 (quinze) a 7 (sete) dias da data da
apresentacdo. Cabe ao professor orientador observar o cumprimento desse prazo, aplicando,
quando for o caso, os critérios de avaliacdo estabelecidos neste documento: penalizacdo de
pontos de atraso, 50% da nota da monografia.

A nota do aluno sera composta por:

a) Acompanhamento do desenvolvimento individual (ADI): 20 (vinte) pontos

i. Assiduidade e pontualidade;

ii. Interesse e participagéo;

iii. Cumprimento das metas individuais estabelecidas;

iv. Planejamento do trabalho / uso de metodologia adequada; e

v. Capacidade de interpretacdo dos resultados e sintese;

Esses itens devem ser avaliados semanalmente pelo professor e as notas parciais
correspondentes a cada més de trabalho devem ser langadas pelo professor no SGA.

b) Avaliacdo da monografia (AM): 50 (cinquenta) pontos

i. Adequacdo da monografia as normas técnicas padrdo PUC Minas;

ii. Clareza quanto a apresentacao e a interpretacdo do problema proposto, quanto a
delimitacdo do escopo da implementacédo e a descricdo das limitacOes técnicas e
dos requisitos da solucéo, bem como quanto a especificacdo sistémica do projeto
e a descrigdo detalhada do diagrama em blocos;

iii. Adequacdo das referéncias bibliograficas (relevancia e pertinéncia ao tema,
distingdo entre referéncias principais e secundarias, citacdo de normas técnicas,
constatacdo de bibliografia atual — Gltimos 5 anos);

iv. Desenvolvimento;

v. Discussdo dos resultados de simulacdo e ensaios;
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vi. Verificacdo do funcionamento do prototipo: descri¢do dos testes realizados e dos
respectivos procedimentos, apresentacao de tabelas e graficos com resultados de
medicdes e/ou de célculos, anélise comparativa entre resultados, comparacao dos
resultados obtidos como aqueles apresentados nas referéncias bibliogréaficas; e

vii. Conclusdes: analise final do projeto, enfatizando-se o0s aspectos mais
marcantes, 0s pontos positivos e 0s negativos, com relacdo ao funcionamento, as
limitagcdes do protdtipo e algumas perspectivas de desenvolvimento futuro.

A critério da banca poderao ser solicitadas revisées no texto original da monografia. A
versdo final devera ser entregue a Coordenacdo do Curso, em 02 (duas) cépias eletrbnicas
(CD ou DVD) em um prazo maximo de 7 (sete) dias corridos apds a apresentacdo oral a
banca. O grupo que ndo cumprir esse requisito seréo reprovados.

c) Participacdo na Mostra de Trabalhos do IPUC: 10 (dez) pontos

i. Critérios de avaliacdo estabelecidos pela comissdo da Mostra de Trabalhos.

d) Avaliacdo da apresentacdo oral do grupo (AAO) 10 (dez)pontos

I. Organizacao;

ii. Capacidade de sintese;

iii. Adequacdo dos recursos audiovisuais; e

iv. Observancia do cumprimento do periodo estipulado para a apresentacao.

e) Arguicéo oral individual (AOI): 10 (dez) pontos

I. Seguranca e objetividade; e

ii. Dominio do projeto como um todo.

A banca sera presidida pelo orientador do grupo e este devera elaborar uma Ata
registrando o evento de defesa, devendo constar as notas atribuidas aos itens: ADI, AM, AAO
a AOI. Essas serdo determinadas pela média aritmética dos valores atribuidos por cada um
dos membros da banca.

No caso de proposta contemplar, o desenvolvimento de programas de computagédo
e/ou prototipos, a documentagdo desses devera constar como “Apéndices” na monografia,
além de serem apresentados para a banca examinadora e disponibilizados a Coordenagéo do

Curso, em até 7 (sete) dias.
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Submisséo de trabalho

Fica assegurado um acréscimo de até 20% (vinte por cento) nos critérios ART e AAO
(para TCC 1) e AM e AAO (para TCC II) da nota do aluno, limitado ao valor maximo, aos
grupos que submeterem o trabalho a avaliacdo de Congressos, Seminarios, Revistas
especializadas em assuntos cientifico-tecnologicos, bem como a entidades que promovam a
premiacdo de trabalhos de graduacdo, como a Sociedade Mineira dos Engenheiros (Prémio
SME de Ciéncia e Tecnologia) e o0 CNPqg (Prémio Jovem Cientista). Nesse caso, exige-se a
confirmacdo de submissdo, a cépia do trabalho submetido e uma carta do orientador do grupo

a Coordenacao do Curso, atestando a qualidade do trabalho apresentado.

Participacdo na mostra de trabalhos do IPUC

Os resultados das implementacGes desenvolvidas na UC TCC Il deverdo ser
apresentados na Mostra de Trabalhos do IPUC, promovida semestralmente pela Coordenacgéo
do Curso em conjunto com a diretoria do IPUC. O material para apresentacdo na Mostra
devera ser composto por um detalhamento dos resultados do projeto até o momento
(protétipo, maquete, software, etc...) e por um banner confeccionado segundo o modelo

determinado pela comissdo organizadora da Mostra.




